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PRESENTACION

Como cualquier otro campo, la arquitectura y algunos aspectos de la obra civil se sirven de un
lenguaje propio con el que transmitir conceptos e ideas; un lenguaje que no es otro que el dibujo.

El dibujo, que constituye en si mismo un mecanismo grafico de comunicacion, adopta en el
caso de la representacion de planos criterios especificos destinados a aportar algunos datos
complementarios. Es necesario conocer estos criterios, aunque gocen de un caracter especifico.

A su vez, la complejidad geométrica y funcional de estas representaciones, a menudo de gran
tamano, y la peculiaridad de su proceso de ejecucién condicionan su representacion, que a
menudo atiende mas a conceptos abstractos (tipo esquema) que a una representacién real.

En esos casos, el conocimiento previo de los cédigos que rigen la representacion de estos
esquemas posibilitara una correcta interpretacion de los mismos en aras de una 6ptima ejecucion
por parte de los agentes que intervienen.

El estudio desde un punto de vista histérico de los sistemas de representacion, asi como la
consolidacién de conceptos anteriormente aprendidos, como la escala, la conversién de unidades
o la geometria basica, resultan esenciales para todo aquel que precise comprender un plano en
el transcurso de su trabajo.

Asimismo, en este libro se apuntan trucos y mecanismos graficos que, basandose en la geometria,
resuelven problemas reales, amén de otras curiosidades que acompanan esta faceta de la
representacion.

Este manual pretende ser una guia util que facilite no so6lo la comprension de los planos de
arquitectura, sino la capacidad de interpretar cualquier tipo de representacién grafica susceptible
de aparecer en éstos. De la misma manera, pretende de una forma amena hacer un repaso de
ciertos temas intimamente relacionados con la representaciéon y que no por sabidos dejan de
ser importantes.



@ OBJETIVOS GENERALES

Al finalizar el curso el alumnado sera capaz de:

« Entender y manejar correctamente el concepto de la escala de un dibujo y los aspectos a
esta asociados, como proporciéon y medida y sus respectivas aplicaciones. Ademas debera
familiarizarse con los formatos normalizados sobre los que se representan los planos de
arquitectura y la ubicacion de sus contenidos dentro de los mismos.

 Utilizar correctamente las correspondencias entre las unidades del sistema métrico decimal
en la aplicacién de calculos de capacidades y volimenes de geometrias complejas.

« Saber interpretar medidas a partir de las cotas representadas sobre el plano y su posterior
traslado a la realidad, asi como la deteccion de errores o contradicciones contenidos en los
planos acotados que se aportan en un proyecto de arquitectura.

» Entender e interpretar cualquier representacion de un elemento tridimensional en el espacio
mediante la lectura correcta de los distintos sistemas de representacion en el plano, asi como
poder medir sobre ellos.

» Establecer una lectura correcta de los distintos contenidos expresados en un plano y saber
relacionarlos con el resto de la informacion contenida en el proyecto. Detectar el fin Gltimo
de cada documento grafico distinguiendo las informaciones métricas de aquellas que son
puramente esquematicas.



El concepto de escala y proporcion en
la representacion de los planos de arquitectura




INTRODUCCION

El objetivo fundamental de esta Unidad Didactica consiste en familiarizarse con uno de los pri-
meros factores que afectan a la representacion del objeto arquitectonico: el cambio de escala.

La comprension de las herramientas que facilitan el traspaso de la informacion métrica de la re-
presentacion del dibujo a la realidad determina en parte el éxito de su correcta interpretacion. El
fin Gltimo consiste en trasladar dicha informacién grafica de manera veraz al objeto construido.

El conocimiento de la normalizacién que ataie a los planos que serviran de soporte a la arqui-
tectura y las reglas que rigen la disposicion de determinados contenidos en funcién de dichas
normas agilizaran la comprensién de los mismos.

Asimismo, los errores graficos o de acotacién que puedan aparecer en los planos de obra sélo
podran ser detectados previa comprension de los conceptos expuestos en esta Unidad Didactica.

El concepto de escalay proporcion en la representacion de los planos de arquitectura
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1. CONCEPTO DE ESCALA, PROPORCIONALIDAD, RAZON O
PROPORCION

Por regla general, una escala es una relacién numérica o grafica que existe entre la realidad y el
dibujo.

La representacion de un objeto graficamente suele acarrear una disminucién o un aumento de
su tamanio original con el fin de ajustarse a un formato de papel determinado; es lo que se llama

"cambio de escala”. El fin Gltimo es siempre poder medir sobre la representacién de dicho objeto.

Una escala es la relacion numérica o grafica que existe entre el objeto real y su representacion
grafica o, lo que es lo mismo, entre la realidad y el dibujo.

RECUERDA

Al hablar de escalas, conviene introducir una serie de conceptos que nos ayuden a entender

dicha relacion.

1.1 Proporcionalidad

Al plasmar un objeto sobre el papel, suele ocurrir que por su tamafo, sea grande o pequefo, su
representacion no se puede hacer con las medidas reales.

RECUERDA

Para cumplir con el precepto de proporcionalidad a la hora de representar un objeto en el

plano, hay que reducir o ampliar las medidas reales en una misma [sgeoleigele]y.

Si bien pueden existir representaciones concretas, en las que el concepto de proporcionalidad
deje de cumplirse intencionadamente (como en determinadas representaciones de perfiles de
terrenos, cuando la relacién entre distancias y alturas hace que una de ellas sea imperceptible
a determinada escala), la ténica que se ha de seguir debe ser siempre la de aplicar por igual el
mismo coeficiente de ampliacion o reduccién a todas las medidas. De lo contrario, se atentaria
contra el concepto de proporcionalidad y dichas representaciones no podrian ser consideradas
dibujos a escala.



Figura 1. Aplicacion correcta e
incorrecta de la escala en un dibujo
segun el principio de proporcionalidad

1.2 Proporcion o escala del dibujo

Es la relacién que existe entre las medidas del dibujo y las medidas reales del objeto.

En caso de ser representada numéricamente, esta relacion consiste en un quebrado compuesto
por nimeros enteros en los que el numerador o el denominador siempre es la unidad.

En la representacion de objetos en los planos de arquitectura el quebrado de su escala es
siempre la unidad dividida por un nimero entero.

1.3 Razdn o proporcion

Definimos razén como la relacion entre dos cantidades. Se expresa como el cociente de una mag-

nitud dividida por la otra.
EJEMPLO \
[

Dado un rectangulo A de 5 cm de base y 4 cm de altura, decimos que la razén de dicho
rectangulo A es la relacion entre su base y su altura.

La igualdad de dos razones se conoce como "proporcion”.

L
Por lo tanto, la razon rA=——= 0,8 cm
)

El concepto de escala y proporcion en la representacion de los planos de arquitectura
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EJEMPLO

Tomemos ahora otro rectangulo B de 2,5 cm de base y 2 cm de altura.

2
La razén de dicho rectangulo B sera rB=——-= 0,8 cm
2,5

Diremos que ambos rectangulos son proporcionales porque podemos demostrar la
igualdad de sus razones:

RECUERDA

Proporcion es la relacion que existe entre los valores numéricos de dos segmentos

rectilineos o, lo que es lo mismo, el nGmero que expresa el valor de un segmento cuando
el otro se toma como unidad.




2. CALCULO DE UNA ESCALA

Sucede en ocasiones que cuando cierta documentacion grafica llega a nuestras manos ha sufrido
alteraciones de tamafo no deseables fruto de un proceso continuado de reproduccion.

Cuando esto sucede, a menudo el valor numérico de la escala que figura en su rotulacién no se
corresponde con la realidad del dibujo, por lo que conviene hallar la escala verdadera a la que
corresponde realmente la documentacion.

Con el fin de hallar |a escala real del dibujo, tomaremos una cota, es decir, un segmento cuyo valor
real conozcamos, bien porque nos venga dado, bien porque sepamos de antemano su medida

real.

A esta cota o medida real, siempre expresada en unidades del sistema métrico, la lamaremos
"medida del objeto en la realidad”, en adelante MOR.

Debemos entonces medir con una regla sobre dicho segmento representado sobre el papel sin
olvidar que conocemos su medida real.

A la resultante de dicha medicién la Ilamaremos "medida del objeto en el dibujo”, en adelante
MOD.

MOD

Escala =
MOR

RECUERDA

El calculo de una escala se realiza mediante la reduccién del cociente entre la medida
de un segmento sobre el papel (MOD) y el valor de dicho segmento en la realidad (MOR).
La representacion numérica de dicha escala se considera adecuada cuando el numerador
queda reducido a la unidad, para lo cual se reduciran los valores obtenidos a comun

denominador, simplificando los comunes.

Ambos valores deberan estar en las mismas unidades de medida para poder ser
simplificados.

Con el fin de afianzar este conocimiento, realizaremos un caso practico de calculo de escala.

El concepto de escala y proporcion en la representacion de los planos de arquitectura
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EJEMPLO \

é

Un segmento en la realidad mide 1,40 m y asi aparece acotado. Al medir con la regla sobre
el dibujo, contabilizamos 7 cm.

¢Qué escala se ha aplicado?

Figura 2. Ejemplo de cdlculo de escala en
el dibujo

miﬂ'ﬂmﬂmlﬂﬂllllll[lllIllIII]HIIlII|'|'|ll||llﬂlll'l'-l I\HHH“‘HWNl \

Solucioén:
Aplicamos la férmula:
MOD 7cm 7cm
Escala=——=—=——
MOR 1,40 m 140 m
Reduciendo a comin denominador,
1.7 1

Escala =—— ; simplificando los comunes: Escala =——
1.2.2.5.7 20

RECUERDA l

Es fundamental que al hallar la escala numérica el resultado obtenido quede en forma

de quebrado de tal forma que el numerador sea la unidad y el denominador un niimero
entero.
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